
Eurasian Science Review ISSN 3006-1164 
 
 
 

ЛОГАРИФМИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ И ИХ СИСТЕМЫ 

Талканбаев Мухтар Даулетулы  
 

      Школа-интернат для одарённых детей «Дарын», Жамбылская область, город Тараз, 
Казахстан. 

E-mail: araiarnur@mail.ru  
    

  
  Ключевые      
  слова 

  
Математический ана-
лиз,Моделирова-
ние,Стратегии, Основ-
ные методы, Решение 

 
  

     Aннотация 
  
     Логарифмические уравнения и их системы являются 
основополагающими элементами математического анализа и 
имеют широкое применение в различных дисциплинах, таких 
как физика, инженерное дело, финансы и информатика. В этом 
реферате представлен обзор логарифмических уравнений, 
исследуются их свойства, методы решения и практическое 
применение. В нем обсуждается важность логарифмических 
уравнений при моделировании явлений экспоненциального 
роста и затухания, а также при решении задач, связанных со 
сложными математическими соотношениями.Кроме того, в 
аннотации рассматриваются проблемы, связанные с решением 
систем логарифмических уравнений, и стратегии, используемые 
для их преодоления. Посредством теоретического анализа и 
иллюстративных примеров этот реферат поясняет значение 
логарифмических уравнений и их систем в контексте решения 
реальных задач. Понимая принципы и методы, связанные с 
логарифмическими уравнениями, исследователи и практики 
могут эффективно решать широкий спектр математических 
задач и способствовать прогрессу в различных областях 
исследований. 
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Введение 
 
Логарифмические уравнения и неравенства представляют собой класс ма-

тематических задач, которые широко применяются в различных областях, начи-
ная от естественных наук и инженерии и заканчивая финансовой математикой 
и экономикой. В данной статье мы сосредоточимся на изучении основных мето-
дов решения логарифмических уравнений и неравенств, а также рассмотрим их 
применение на практике. 

Логарифмические уравнения и неравенства возникают, когда переменная 
величина находится под знаком логарифма. Такие уравнения имеют важное зна-
чение для решения различных задач, например, при моделировании процессов 
с экспоненциальным ростом или убыванием, а также при анализе сложных 
функций и систем. 

Рассмотрим пример уравнения log_3 x = 2. Решив это уравнение, мы нахо-
дим, что его корень равен x = 9. Важно отметить, что это единственный корень 
уравнения, что можно наглядно увидеть на графике функции y = log_3 x, которая 
монотонно возрастает и принимает каждое свое значение ровно один раз. 

Далее в статье мы более подробно рассмотрим основные приемы решения 
логарифмических уравнений и неравенств. Мы остановимся на методах преоб-
разования уравнений, применении свойств логарифмов и использовании чис-
ленных методов для нахождения корней уравнений. 

Кроме того, мы рассмотрим практические примеры применения логариф-
мических уравнений и неравенств в различных областях. Это могут быть задачи 
из естественных наук, например, связанные с ростом популяции или распадом 
радиоактивных элементов, а также задачи из экономики, связанные с модели-
рованием финансовых потоков или оценкой вероятности событий на рынке. 

Исследование логарифмических уравнений и неравенств имеет важное 
значение не только для теоретической математики, но и для практических при-
ложений в различных областях знаний. Понимание основных методов решения 
таких уравнений позволяет эффективно анализировать и моделировать слож-
ные процессы и явления, что делает данную тему актуальной и востребованной. 
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Рис. 1. Единственный корень уравнения log3 x = 2 
Вообще, пусть имеется простейшее логарифмическое уравнение loga x = b (1) 
(напомним, что по определению логарифма a > 0 и a ≠ 1). Логарифмическая функ-
ция моно- тонна и может принимать любые значения (область значений лога-
рифма есть множество R). Поэтому уравнение (1) при любом b имеет единственный 
корень x = ab. 

При решении логарифмических уравнений мы постоянно используем отме-
ченные выше свойства логарифмической функции: она монотонна и может при-
нимать любые значения. Кроме того, необходимо следить за областями определе-
ния логарифмов, что играет ключевую роль в процессе решения таких уравнений. 
Напомним основные ограничения для логарифмов: переменный аргумент лога-
рифма должен быть положительным, а переменное основание логарифма должно 
быть положительным и не равным единице. 
Рассмотрим пример задачи, в которой требуется решить уравнение: log2(x - 2) + 
log2(x - 3) = 1. 

Для того чтобы оба логарифма были одновременно определены, необходимо, 
чтобы выполнялась система неравенств: (x - 2) > 0 и (x - 3) > 0. Это означает, что 
переменные выражения под логарифмами должны быть положительными чис-
лами. Решим данную систему неравенств: 

(x - 2) > 0: добавляем 2 к обеим сторонам неравенства, получаем x > 2. 
(x - 3) > 0: добавляем 3 к обеим сторонам неравенства, получаем x > 3. 
Таким образом, для того чтобы оба логарифма были определены, значение 

переменной x должно быть больше 3, а также больше 2. Таким образом, диапазон 
значений переменной x составляет (3; +∞). 
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Далее мы можем объединить оба логарифма в один, используя свойство лога-
рифмов о произведении: log2((x - 2)(x - 3)) = 1. Теперь наша задача сводится к 
нахождению решения этого уравнения. 

 
Логарифмические неравенства 
При решении логарифмических неравенств мы используем следующие из-

вестные вам фак- ты: логарифмическая функция y = loga x определена при x > 0, 
монотонно возрастает при a > 1 и монотонно убывает при 0 < a < 1. 

Рассмотрим, например, простейшее логарифмическое неравенство log2 x > 3. 
Запишем его как log2 x > log2 8. Логарифмическая функция y = log2 x монотонно 
возрастает, поэтому боль- шему значению функции отвечает большее значение ар-
гумента: x > 8. 

Возьмём теперь неравенство log2 x < 3. Здесь надо соблюдать осторожность. 
Ввиду моно- тонного возрастания функции y = log2 x мы получаем x < 8, но не за-
бываем, что логарифм определён при x > 0. Поэтому решение данного неравенства: 
0 < x < 8. Решим неравенство log1 x 6 −2. Запишем его в виде log1 x 6 log1 9. Логар-
мическая 333 функция y = log1 x монотонно убывает, поэтому меньшему значению 
функции отвечает боль- 3 шее значение аргумента: x > 9. 

Теперь решим неравенство log1 x > −2. Вследствие убывания функции y = 
log1 x получаем 33 

x 6 9 и не забываем про область определения логарифма: x > 0. Решениене-
равенства, таким образом: 0 < x 6 9. 

Вследствие монотонного возрастания функции y = log3 x наше неравенство 
равно- сильно неравенству 2x − 1 > 27, то есть x > 14. (Обратите внимание, что 
искать ОДЗ здесь не потребовалось, поскольку величина 2x − 1 больше 27 и по-
тому автоматически положительна.) 

Ответ: [14;+∞). 
Задача 11. Решить неравенство: log 1 (x2 − 4x + 3) > −3. 
2 
Решение. Вследствие убывания функции y = log1 x наше неравенство равно-

сильно двойному 2 
неравенству 0 < x2 − 4x + 3 6 8, которое удобнее записать как систему: ( x2 

− 4x + 3 > 0, 
x2 −4x+368. 
 

Логарифмические уравнения и их системы являются важным инструментом 
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в математическом анализе и находят широкое применение в различных областях 
науки и инженерии. В данном реферате будет представлен обзор логарифмических 
уравнений, исследуются их свойства, методы решения и практическое примене-
ние. 

Логарифмические уравнения являются основой для моделирования различ-
ных явлений экспоненциального роста и затухания, а также для решения задач, 
связанных со сложными математическими соотношениями. Они позволяют опи-
сывать и анализировать динамику процессов в различных областях, таких как фи-
зика, инженерное дело, финансы и информатика. 

Рассмотрим примеры использования логарифмических уравнений в различ-
ных областях. В физике они применяются для описания законов изменения интен-
сивности радиации, скорости химических реакций и других процессов. В инженер-
ном деле они используются при проектировании систем контроля за производ-
ством и управления технологическими процессами. В финансовой математике они 
помогают в моделировании динамики цен на финансовых рынках и расчете про-
центных ставок. В информатике они используются в алгоритмах сжатия данных и 
оптимизации вычислений. 

Кроме того, важным аспектом является решение систем логарифмических 
уравнений. В данном реферате будет рассмотрено не только нахождение решений 
таких систем, но и стратегии, используемые для их преодоления.Путем теоретиче-
ского анализа и иллюстративных примеров будет проанализировано значение ло-
гарифмических уравнений и их систем в контексте решения реальных задач. Это 
поможет исследователям и практикам эффективно решать широкий спектр мате-
матических задач и способствовать прогрессу в различных областях исследований. 

Понимание принципов и методов, связанных с логарифмическими уравнени-
ями, позволит развивать новые методы анализа данных, создавать более точные и 
надежные модели, исследовать сложные математические взаимосвязи и улучшать 
качество принимаемых решений в различных областях науки и техники. 

Логарифмические уравнения и их системы были широко изучены и приме-
нены в различных областях науки и техники, благодаря своему значению в мате-
матическом анализе и решении проблем. В литературе отражается богатая история 
исследований, сосредоточенных на понимании свойств, методов решения и прак-
тического применения логарифмических уравнений. 

 
В математическом анализе ученые исследовали основные свойства логариф-

мических функций и уравнений. Они изучали поведение логарифмических 
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функций в отношении явлений экспоненциального роста и затухания, а также их 
роль в моделировании сложных математических отношений. Кроме того, исследо-
ватели занимались теоретическими аспектами решения логарифмических уравне-
ний, включая методы, такие как логарифмические тождества, формула изменения 
основания и логарифмическое дифференцирование. 

 
Практическое применение логарифмических уравнений распространяется на 

такие области, как физика, инженерное дело, финансы и информатика. В физике 
они используются для описания законов изменения интенсивности радиации, ско-
рости химических реакций и других процессов. Инженеры полагаются на логариф-
мические уравнения при проектировании систем контроля и управления техноло-
гическими процессами. Финансовые аналитики используют логарифмические 
функции для моделирования сложных финансовых процессов, таких как сложные 
проценты, рост инвестиций и оценка рисков. Кроме того, логарифмические функ-
ции играют важную роль в информационной теории, криптографии и алгоритмах 
сжатия данных в информатике. 

Методология: 
Идентификация проблемы: Определите конкретную проблему или сценарий, 

который требует использования логарифмических уравнений. 
Формулирование: Сформулируйте проблему в виде логарифмического урав-

нения или системы уравнений, учитывая соответствующие переменные и пара-
метры. 

Анализ: Проанализируйте свойства логарифмических уравнений, включая 
ограничения области определения, асимптотическое поведение и критические 
точки. 

Методы решения: Примените соответствующие методы решения для реше-
ния логарифмических уравнений, такие как алгебраические преобразования, гра-
фический анализ или численные методы. 

Проверка: Проверьте полученные решения, проверив наличие лишних реше-
ний и убедившись, что они удовлетворяют исходным условиям задачи. 

Интерпретация: Проинтерпретируйте решения в контексте сценария про-
блемы, извлекая инсайты и выводы из математического анализа. 

Практические рекомендации: 
Моделирование экспоненциального роста и затухания: Используйте логариф-

мические функции для моделирования процессов экспоненциального роста, таких 
как рост населения или рост бактерий, и процессов затухания, таких как 
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радиоактивное распадение или амортизация активов. 
Финансовые приложения: Применяйте логарифмические функции для ана-

лиза финансовых сценариев, включая сложные проценты, доходность инвестиций, 
амортизацию кредитов и экспоненциальный рост сбережений или инвестиций. 

Сигнальная обработка и системы управления: Используйте логарифмические 
функции в приложениях сигнальной обработки, таких как фильтры, усилители и 
анализ частотной характеристики. В системах управления применяйте логариф-
мические функции для моделирования динамики систем, их устойчивости и харак-
теристик отклика. 

Сжатие данных и информационная теория: Изучите логарифмические функ-
ции в алгоритмах сжатия данных, криптографии и информационной теории, 
чтобы анализировать эффективность кодирования и декодирования, оценивать 
безопасность данных и количественно определять энтропию информации. 

Стратегии решения задач: Разработайте стратегии решения задач для реше-
ния логарифмических уравнений, включая выявление паттернов, применение ло-
гарифмических тождеств, использование графических представлений и использо-
вание вычислительных инструментов для численных решений. 

Следуя этим практическим рекомендациям и применяя соответствующие ме-
тоды, исследователи и практики могут эффективно использовать логарифмиче-
ские уравнения в различных областях, способствуя прогрессу в науке, инженерии, 
финансах и технологиях. 

 
В заключении можно подчеркнуть, что логарифмические уравнения и их 

системы являются важным инструментом в математическом анализе, а также в 
различных прикладных областях науки и техники. Они позволяют моделировать и 
анализировать различные процессы и явления, что делает их важным 
инструментом как для теоретических исследований, так и для практического 
применения. 

 
Изучение свойств, методов решения и практического применения 

логарифмических уравнений позволяет углубить наше понимание 
математических концепций и развить навыки решения сложных задач. 
Логарифмические уравнения играют ключевую роль в решении различных задач, 
включая анализ динамики систем, моделирование экспоненциального роста и 
затухания, а также оптимизацию и управление процессами. 
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Важным аспектом логарифмических уравнений является их применение в 
решении задач физики, где они используются для описания различных законов 
природы, таких как законы Ньютона, закон Ома и закон сохранения энергии. В 
инженерном деле логарифмические уравнения применяются для моделирования 
и анализа различных технических систем, а также для проектирования и 
оптимизации различных устройств и механизмов. 

В области финансов логарифмические уравнения используются для анализа 
временных рядов, прогнозирования рыночных тенденций и оценки рисков. Они 
также находят применение в информатике, где используются для разработки 
алгоритмов сжатия данных, криптографии и информационной безопасности. 
Понимание принципов и методов решения логарифмических уравнений является 
важным для исследователей и практиков в различных областях науки и техники. 
Оно позволяет эффективно анализировать и предсказывать поведение различных 
систем и явлений в реальном мире, а также разрабатывать новые методы и 
технологии для решения сложных задач. 

Однако следует отметить, что решение логарифмических уравнений может 
быть сложным и требует определенных навыков и знаний. Для успешного решения 
таких уравнений необходимо иметь хорошее понимание математических 
концепций и умение применять различные методы и стратегии решения. Важным 
аспектом является также развитие стратегий решения задач для логарифмических 
уравнений. Это включает в себя выявление паттернов, применение 
логарифмических тождеств, использование графических представлений и 
вычислительных методов для численного решения уравнений. 
 Практические рекомендации и примеры использования логарифмических 
уравнений в различных областях науки и техники могут помочь исследователям и 
практикам эффективно применять эти знания в своей работе. Разработка новых 
методов и технологий на основе логарифмических уравнений может 
способствовать прогрессу в различных областях науки и техники и улучшать 
качество жизни людей. 
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